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Wenn es Nacht wird in Dtisseldori-Benrath, strahlt in der Erich-Miiller-Strafie am
Hause unseres Generalvertreters Heinrich Rehburg das neonumrandete Nord-
mende-Lichtschild, das optisch eine (iberaus wirkungsvolle Werbung ist. Die
Kulisse dieser ausgezeichneten Nachiaufnahme bildet die
Diisseldorf-Benrath
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ein frohes Weihnachtsfest und zugleich ein erfolgreiches neues Jahr.
Mit diesen Wiinschen verbinden wir unseren Dank fiir die gute und

vertrauensvol’e Zusammenarbeit, um die wir auch fiir 1957 bitten.

NORDDEUTSCHE

DER KUNDENDIENST
Uit dimd Wors-
Auswechseln der Hochspannungs-

Gleichrichterréhre
gebietet Vorsicht

In Fachkreisen hat man allgemein
sehr begriibt, daBb die Hochspannungs-
Cleichrichterrohre seit einiger Zeit wie
jede andere Rohre ausgetauscht wer-
den kann. Nicht immer wird aber bei
einem Ersatz der Rohre mit der in der
Zeilenendstufe gebotenen Sorgfalt ge-
arbeitet.

Beim Abnehmen der Anodenkappe
sollte sie namlich ganz vorsichtig von
der Rohre abgezogen und nicht mit
einem Schraubenzieher abgestreift wer-
den. Der Spriihsicherheit wegen ist das
Zuleitungsstiick mit der Aufsteckkappe
moglichst kurz zu halten, wodurch
mechanische Bewegungen starr auf den
kritischen Anschlufipunkt der Leitung
an der Hochspannungsspule tbertragen
werden.

Cer Anschlufipunkt ist bekanntlich mit
einer dicken Schutzschicht, einer he-
sonders ausgesuchten WVergulimasse,
tiberzogen. Die Schutzschicht darf na-
tirlich nicht stark mechanisch belastet
werden. Wenn sie einmal durch einen
RiB beschadigt oder sogar durch Her-
ausbrechen eines Stlickes der Schicht
zerstort wird, dann ist der Zeilentrans-
formator gefahrdet. Frither oder spater
konnen an dieser Stelle Uberschlage
auftreten.

Die Vergubmasse ist so ausgewadhlt,
daB sie bei groftmoglicher Elastizitat
auch die Forderungen, wie Tempera-
tursicherheit usw., erfiillt,

Das Kabel kann nicht abgefangen wer-
den, da sonst ein Knick in der Hoch-
spannungsleitung entsteht. Knicke ver-
ursachen aber die bertchtigten Dich-
tenunterschiede der Feldlinien, die
immer Uberséhlage an der geknickten
Stelle begiinstigen.

Wir bitten deshalb alle Kundendienst-
Techniker, diese Hinweise zu beachten
und beim Auswechseln der Hochspan-
nungs-Gleichrichterrohre aufierste Vor-
sicht walten zu lassen.
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Erster Spatenstich
ist schon Vergangenheit . . .

Oben: Das weilrdumige Industriegelinde in Bremen-Hemelingen, wo gegen-

wiirtig das neue Nordmende-Fernseh-Werk entsteht

Unten: Feld und Wiese war das Geldnde noch Anfang dieses Jahres
Aber nach dem ersten Spatenstich verdinderte sich das Bild. Uberall herrscht
jetzt rege Bauldtighkeil

@bwc)hl Nordmende zu den groBien Fernseh-

empfanger-Produzenten gehért — im Juli d. J. wurde
das 100 000ste Fernsehgerdat hergestellt — konnte
die Erzeugung mit der Nachfrage nie Schritt halten.
Immer wieder miissen Lieferwiinsche mit , Leider nein”
beantwortet werden.

Zur Anpassung der Produktion an die standig steigende
Nachfrage und an die Weiterentwicklung des Fern-
sechens wurde kiirzlich in unmittelbarer Nahe des
Stammwerkes in Bremen-Hemelingen mit dem Bau
einer neuen Fabrik begonnen.

Auf einer Flache von 15000 gm sollen nur Fernseh-
gerdte hergestellt werden. Das neue Werk ist ubrigens
ein Shetbau; er wird nach den jingsten Erkenntnissen
ausgestattet,

Die drtliche Tagespresse berichtet laufend tber die
Bauentwicklung. So schrieb die ,Ost-Bremer Rund-
schau” in ihrer Ausgabe vom 8./9. Dezember d. J.:
.Der Vertreter des Senators fiir die Wirtschaft, Regie-
rungsdirektor Richter, und Orisamtsleiter D. Meier in-
formierten sich kiirzlich bei einer Rundfahrt durch den
Bremer Osten auch tber den Fortschritt der Arbeiten
an der neuen Fernsehfabrik, die Nordmende auf dem
Osterhop errichten laft. Und mit welchem Tempo!
Man traut seinen Augen nicht! Wo noch vor wenigen
Wochen der Wind iiber kahle Flachen pustete, er-
heben sich bald die groBen kunftigen Fabrikhallen.
Dat geiht’, meinte Ortsamtsleiter Meier, ,as wenn de
Diibel Wust makt!’

Wenn das Wetter einigermaBien giinstig bleibt, soll die
neue Fabrik, die mit zu den modernsten Westdeutsch-
lands gehoren wird, bis zum Februar im Rohbau fertig

sein. Weitere drei Monate wird man dann noch — so
rechnet man bei Nordmende — bis zum Einzug be-
notigen.”
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Praktischer Umgang mit Fernseh-Meflgeriten

1. Aujsatz 1

Den Wiinschen und Anregungen vieler
unserer Kunden entsprechend, begin-
nen wir an dieser Stelle eine neue
Aufsatzfolge, und zwar iber MeB-
gerdte fiir den Fernseh-Kundendienst
Eine grofe Zahl von Werkstatien ist
heute mit unseren MeBgerdten ausge-
stattet, mit denen wertvolle, praktische
Erfahrungen gesammelt werden konn-
ten. Diese Erfahrungen zu erweitern
und die MeBgerate sowie ihre Einsatz-
moglichkeiten zu erldutern, ist das
Ziel der neuen Aufsatzfolge. In ihr
sollen die wichtigsten, frither hespro-
chenen Grundlagen zusammenfassend
wiederholt und die praktischen Mog-
lichkeiten weiter erganzt werden. Den
ersten Aufsatz widmen wir dem Fern-
seh-Signal-Generator,

A. Der Fernseh-Signal-Generator

Immer wenn es gilt, die Stunden, in
denen der Fernsehsender weder eine
Sendung noch ein Testbild ausstrahlt,
fur den Fernseh-Kundendienst ohne
Zeiteinbulie zu uberbricken, wird der
Fernseh-Signal-Generator zu einem
unentbehrlichen Hilfsgerdt. Er ist der

Bild 1: Der Nordmende ,Fernseh-Signal-Generator* FSG 957

'satz’’-Sender der
statt und muB so ausgestattet sein,
dafl alle nur beim Erscheinen eines
Sendersignals moglichen Arbeiten ohne
Einschrankung verrichtet werden kon-
nen. Das ist vor allem bei Bildeinstel-
lungen und Reparaturen im Impulsteil
der Fall.

Fernseh-Werk-

Wenn bei der Neu-Einrichtung einer
Fernseh-Kundendienstwerkstatt nicht
alle erforderlichen Meligerdte gleich-
zeitig angeschafft werden konnen, ist
ein Fernseh-Signal-Generator zwar
nicht das wichtigste Gerdt in der Rei-
henfolge der Anschaffungen. Noch
wichtiger sind neben einem gut ge-
eigneten hochohmigen Vielfachinstru-
ment zweifellos der Oszillograph und
auch der Wobbler, wie wir schon in
unserer friitheren Aufsatzreihe fest-
stellten. Der Techniker aber, der ge-
rade bei einer wichtigen Fehlersuch-
arbeit auf dem Bildschirm des schad-
haften Fernsehgerdtes das Wort ,,Sen-
deschluB” liest, wird nicht ruhen, his
auch er uber einen guten Fernseh-
Signal-Generator verfiigt. Hat er dann
das Gerdt angeschafft, so wird er bald
erkennen, daBl es bei der praktischen
Arbeit mehr als nur ein ,Ersatz" ist,

Aus

Video- Pegel

daf seine Verwendung bei vielen Ge-
legenheiten die Arbeitszeit verkirzen
hilft,

Der Nordmende-Fernseh-Signal-Gene-
rator (Abb. 1) ist besonders fiir den
Kundendienst- Techniker konstruiert.
Bei seiner Gestaltung wurden ganz be-
wuBt die Anforderungen der Praxis
berucksichtigt. Das zeigt ein kurzer
Blick auf die technischen Daten, die in
der nebenstehenden Aufstellung zu-
sammengefaBt sind, Bevor wir uns der
praktischen Arbeit mit diesem Gerdl
zuwenden, geben wir noch einige
kurze Erkldarungen zu den technischen
Daten.

Zunachst ein wichtiger Hinweis auf die
Bezeichnung: Das komplett ausgestat-
tete Gerdt heilit Fernseh-Signal-Gene-
rator FSG 957, es besieht aus dem
Bildmuster-Generator FBG 955 und
dem Fernseh-Trdagergenerator FTG 956,
Der Bildmustergenerator ist auch allein,
ohne den Fernseh-Tragergenerator, der
als Zusatzteil zum Bildmustergenera-
tor gedacht ist, lieferbar. Selbstver-
standlich kann der Fernseh-Trdger-
generator dann nachtraglich eingesetzt
werden.

BILDMUSTERGENERATOR

FBG 955

2

Sign./imp.Verh.

.

womy HF 2mv 5,5 MH: & 800 Hz
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Bild 2: Frontansicht des Nordmende ,Fernseh-Signal-Generators
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Videosignal nach CCIR - Norm

Bild 3: Das Videosignal nach der fiir Europa (ausgenommen Frankreich
und England) giiltigen, im Jahre 1950 festgesetzten CCIR-Norm, die all
gemein beachtet werden mub

Dem Fachmann werden beim Studium
der technischen Daten einige Beson-
derheiten auffallen.

Zunachst ist neben den Standard-Bild-
mustern das bei den Bildjustierun-
gen so geschdtzte Schachbrettmuster
(Bild 7) vorgesehen. Dieses hat sich
bei der Bildeinstellung am besten be-
wahrt. Daneben lassen sich waag-
rechte, senkrechte und gekreuzte Bal-
ken neben ,weiB' und ,schwarz” als
Muster einschalten. Selbstverstandlich
kann die Zahl der Balken bzw. Karos
in beiden Richtungen getrennl einge-
stellt werden,

Von ganz besonderem Wert ist fur
den Praktiker auch die Einstellmog-
lichkeit des , Signal-Impuls-Verhdltnis-
ses”” (Regelknopf 3 in der Abb. 2). Bei
der Fehlersuche in der Amplituden-
sieh-Stufe ermoglicht sie eine sichere
Funktions-Kontrolle auch bei einem
mehr oder weniger von der Norm ab-
weichenden Signal. Das erldutert fol-
gendes Beispiel:

Ein Kunde erlebt, daB sein Bild im
Verlaufe einer Sendung mehrmals aus-
kippt und daf die Einstellung der Syn-
chronisationsregler sehr kritisch ist,
obwohl er in einem gul versorgten
und storungsarmen Gebiet wohnt. Er
weil nicht, dal an diesem Abend der
Sender gestort war, daB durch irgend-
einen Defekt der Impulsanteil nicht
von 75 % bis 100 %/ reichte, wie es die
Norm vorschreibt, sondern beispiels-
weise nur von 95 % bis 100 % Wenn

Bild 4b: Das Ausqgangssignal des Nordmende , Fernseh-Bildmuster-Gene-
Bildfrequenz
gedehnt

rators oszillographiert nach der

amplitude horizontal stark

Eill d4a: Das Ausgangssignal des Nordmende ..Fernseh-Bildmuster-Gene-

tors'*, oszillographiert nach der Bildlrequenz aufgelost. Ablenk-
amplitude horizontal stark gedehnt
auch derartige Abweichungen duberst Nun wird die vorgetragene Bean-

selten vorkommen, lassen sie sich
nicht ganz vermeiden. Der Kunde wird

Technische Daten:

Bildmuster - Generator — Einstellbare
Bildmuster: Bild weili, schwarz
waagrechte Balken, senkrechte

Balken, Gittermuster, Schachbrett-

muster, Balken- bzw. Karo-Zahl
regelbar

Ausgangsspannung: regelbar max
2 Vss an 200 Ohm

Signal-lmpulsverhaltnis: regelbar,

Normalstellung 75/100% gekenn-
zeichnel
Signal Richtung: positiv-nega-

tiv, umschaltbar.

Fernseh-Trdger-Generator 12 Kandle

(2 bis 11 und 2 Tréger im ZF-
Bereich).
Ausgangsspannung ca. 100 mV

und 2 mV an 2 Buchsen unsymm

an 150 Ohm; Tonlrdger etwa
halbe Spannung des Bildtrdgers.
Tonmodulation: 800 Hz FM, ca

50 kHz Hub
Ton-ZF 5,5 MHz: ca
150 Ohm.

Ton-NEF 800 Hz: ca. 1 V hoch-
ohmig an besonderen Buchsen
110/125/220/235 V

a0 ‘W

200 mV an

Netzanschlufl
Leistungsaufnahme ca

Gewicht: ca. 10 kg (mit FTG 956
ca. 11 kg)
Abmessungen: 196262350 mm

Zubehér fir FTG 956 und EBG 955
HF-Kabel, 1 HF-Symmetrier-
kopf, 1 AnschluBkabel,

daraufhin am nachsten Vormittag seine
Kundendienst-Werkstatt anrufen und
behauplen, sein Gerdt gei defekt

RLLTEL TR

Bild 5:

aufgelést.  Ablenk- frequenz aufgelOst

standung mit einem normalen Signal
nicht wieder auftreten; in diesem Falle
kann nur mit einem voribergehend
absichtlich verstellten Signal die Ur-
sache der Storung ermittelt werden.

Praktiker schdatzen auch sehr die gleich-
zeitig und nebeneinander maogliche
Priifung der Ton- und Bildwiedergabe.
Im Fernseh-Trdagergenerator wird ein
Sender mit der vom Bildmustergenera-
tor gelieferten Videospannung modu-
liert und gleichzeitig im normgerechien
Abstand von 55 MHz ein mit 800 Hz
frequenzmodulierter Trager geliefert.

Der Tontrager kann mit oder ohne
Tonmodulation entnommen werden
und ist selbst abschaltbar. Dadurch

wird die Kontrolle der richtigen Ab-
stimmlage des Oszillators, des Inter-
carrierbrumms usw. wesentlich erleich-
tert:

Nun zu dem praktischen Einsatz des
Fernseh-Signal-Generators, Beadhten
Sie bitte auch bei der Verwendung
des Signal-Generators, daB Fernseh-
gerite Allstromgerdte sind! Es emp-
fiehlt sich immer, einen Trenntransfor-
mator fiir den NetzanschluB des Fern-
sehgerdtes zu verwenden, wenn Schd-
den vermieden werden sollen.

Beim Einsatz des Bildmustergenerators
(ohne Tridgergenerator) wird das Aus-
gangssignal des Bildmustergenerators
(Buchse Video-Ausgang) videoseitig
mit dem zu priufenden Empfanger ver-
bunden. Es ist niederchmig und kann

EINEERINIEY

Oszillogramm eines normgerechten Videosignales, nach der Bild-
Auch

in diesem Falle wurde die Ablenkamplitude
stark gedehnt
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Videoverstarke

Bild 6: AnschluB des Signales an den Eingang des Videoverstarkers

somit tber eine normale, nicht abge-
schirmte Zwillingsleitung an den Ein-
gang des Videoverstarkers gekoppell
werden. Die Ausgangs-Spannung ist
mit dem Regler 1 (,Video-Pegel”, in
der Abb. 2 ersichtlich) bis max. 2 Vss
einstellbar. Die Polung des Signals
kann mit dem Schalter 2 von auf —
umgeschaltet werden. Dabei ist die
Richtungsbezeichnung der Videospan-
nung, die sich auf die Impulsrichtung
bezieht, nicht mit dem Bezeichnen der
Modulation zu verwechseln, die sich
nach dem Weillwert richtet. Bei des
praktischen Arbeit gentgt in Zweifels
fallen das versuchsweise Umschalten
(bei talscher Polaritat laBit sich das Bild
nicht einfangen). In Normalfallen,
wenn die Bildréhre kathodengesteuert
arbeitet und die Videorohre nach dem
Kathodenbasis-Prinzip betrieben wird,
mufBl an den Videoeingang (Gitter 1,
PL 83) ein Signal mit negativer Im-
pulsrichtung (Schalter auf ,—") gekop-
pelt werden. Der Regler 3 (Signal'lm-
puls-Verhdltnis) wird auf die mittlere
Markierung 75/100 eingestellt. Nun
konnen alle Bildjustierungen, Geo-
metriekorrekturen usw. vorgenommen
werden. Durch Tastendruck erzielt man
das gewilinschte Bildmuster. Die Zahl
der Balken bzw. Karofelder laBt sich
kontinuierlich mit den Reglern 4 (senk-
recht) und 5 (waagrecht) einregulieren
Die Bildbreite und -hohe entspricht
genau dem normgerechten Bild eines
Fernsehsenders — mit anderen Wor-
ten: die Austastzeiten fur Bild und
Zeile im Bildmustergenerator entspre-
chen den Normwerten, wie ein Ver-
gleich zwischen den Abb. 3 und 4 zeig!

Die fir diese Werte vorgesehenen
Einstellregler sind nach dem Ausbau
des Gerdtes zugdnglich, Die Neuein-
stellung, die nach einem Rohrenwech-
sel an der entsprechenden Stelle oder
nach langerer Betriebszeit erforderlich
sein kann, sollte aber nicht willkirlich
gemacht und nach Maglichkeit nur
ersten Fachkraften tiberlassen werden.
Alle diese Angaben finden Sie auBer-
dem in der jedem neugelieferten Gerit
beigefugten Bedienungsanweisung.

Ebenfalls bei Fehlern im Impulsteil
kann der Bildmustergenerator in der
oben beschriebenen Weise angeschlos-
sen und zur Messung der Impulse ver-
wendet werden. Der Bildimpuls ist ge-
genitber dem Normsignal vereinfacht
worden. An Stelle der komplizierten
Bildimpulserfolge (Abb. 3, Bildfrequenz
aufgelost) liefert der Bildmustergene-
rator einen einfachen Impuls wvon
21/s Zeilen Lange (Abb. 4, Bildfrequenz
aufgeldst), Das Gerdt arbeitet ohne
Zeilensprung. Das Zeilensprungverfah-
ren ist fur ein Kundendienst-MeBgerat
zu kostspielig.

Durch diese Vereinfachung ergibt sich
fur das Prifen des Fernsehgerates kein
Nachteil. Zum Vergleich zeigt Abb.5
das Oszillogramm des Normsignals.

Nun noch einige Besonderheiten, die
bei dem Umgang mit dem Bildmuster-
generator zu beachten sind.

Die Ankoppelung des Signals erfolgt
an den Eingang des Videoverstarkers
(wie in Abb. 6 eingezeichnet). Bei ge-
naueren Messungen empfiehlt es sich,
die Diode (Empfangsgleichrichter) im
letzten ZF-Verstirker wdhrend der

Bild 7: Schirmbildaufnahme mit dem bekannten Schachbrettmuster

Messung abzuloten, da je nach Dimen-
sionierung dieser Stufe ein Beschnei-
den des Videosignales moglich ist. Bei
Justierarbeiten kann aber normaler-
weise darauf verzichtet werden.

Abb. 6 zeigt die Videostufe eines Fern-
sehempfangers mit Koppelkondensator
vor dem Steuergitter der Videordhre.
In diesem Falle erfolgt der Anschluf
des Videosignals zweckmaBiger vor
dem Kondensator, wie es aus der
Schaltskizze zu ersehen ist. Bei galva-
nischer Ankopplung des Videosignales
(wie bei 100%viger Schwarzsteuerung
tiblich) wird das Gitter direkt ange-
schlossen. In unseren Fernsehgeraten
Panorama”, den Gerdten mit den
Chassis 364/374, 564/574 und 674 war
der Videoeingang als Buchse D heraus-
gefuhrt. Bei unseren Fernsehgerdten
mit den Chassis 764 und 774 ist eine
AnschluBleiste mit Steckbuchsen neben
dem ZF-Baustein, von der Unterseite
des Gerates nach Abnahme der Boden-
klappe zuganglich, vorgesehen.

Weiter mub noch beachtet werden, daB

man nicht ohne weiteres erkennen
kann, wenn ein Bild seitenverkehrt
oder kopfstehend geschrieben wird.

Beim Austausch einer Ablenkeinheit
ist daher Vorsicht geboten. Die Kon-
trolle laft sich durch Verdndern der
Regler 4 und 5 (Balken oder Karozahl
waagrecht und senkrecht) ermoglichen.
Die Felder miissen sich dabei stets von
unten und won rechts in das Bild
schieben.

Im nachsten Aufsatz erlautern wir die
Finsatzmoglichkeiten des Fernseh-,
Signal-Generators mit Trdager-Gene-
rator.

Erfolgreicher Selbstschutz gegen das lastige Werbefernsehen |
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Eine Aufsatzfolge Uber Werkstatteinrichtung und Reparaturtechnik

KLEINE FERNSEH-REPARATUR-KUNDE

12. Aufsatz J
Unsere heutige Bildfolge setzt die Dar-
stellung von Oszillogrammen in der
Videostufe fort:

Das Bild 6 der letzten Folge zeigte ein
durch Ubersteuerung verzerrtes Video-
Oszillogramm, das durch das Versagen

der automatischen Verstarkungsrege-
lung entstand.

BILD 7

Dieses Bild zeigt noch einmal die

gleiche Erscheinung wie Bild 6, wenn
auch nicht in so krasser Form. Hier
liegt aber eine andere Fehlerursache
vor. In diesem Falle wurde dem Fern-
sehempféanger (Chassis 564) {iber die
Buchse A—D das Videosignal zuge-
fithrt. Die gleichfalls mit der Buchse D
verbundene Demodulations-Diode ver-
ursacht dann die gezeigte Verzerrung.

Eindeutig zeigt uns dieses Bild, daB es
bei genauen Untersuchungen immer
besser ist, die Diode fur die Dauer der
Untersuchung abzutrennen, vor allem
dann, wenn man den Empfanger mit
dem Videosignal eines Bildmuster-
Generators betreibt, oder wenn probe-
weise das Signal eines betriebsfertigen
Empfangers nach der Demodulations-
slufe abgegriffen und dem Videoein-
gang eines zu prifenden Empfangers
zugefithrt wird.

BILD 8

So sieht das in Bild 7 gezeigte Oszillo-
gramm nach dem Abloten der Diode

aus.

BILD 9

Noch einmal ein ahnliches Bild, das
aber ganz anders gedeulet werden
mull. Im ersten Augenblick scheint

wieder eine Verzerrung durch Uber-
steuern vorzuliegen, aber beil genaue-
rem Hinsehen entdeckt man, daBb im
Signal kein schwarzer Bildinhalt vor-

handen ist, sondern dal der gesamte
Modulationsanteil etwa zwischen 10 %
und 30" liegt. Der gelibte Fachmann
wird feststellen, daB auch in diesem
Oszillogramm der gleiche Bildinhalt

«Maria, komm' doch mal schnell her!”

{es handelt sich um das sogenannte
RMA-Testhild) vorhanden ist wie in
den Bildern 6, 7 und 8.

Die Diagnose: Hier liegt ein Sender
fehler vor. Die zu geringe Aussleue-
rung des Videosignales verursacht ein
kontrastarmes, , flaues’ Bild bei sonst
richtiger Einstellung des Kontrast- und
Helligkeitsreglers.

BILD 10 und 12

Jiese Oszillogramme sind wieder an
der Kathode der Bildréhre abgegriffen
und nach der Zeilenfrequenz (Bild 10)
und Bildfrequenz eingestellt, Somit er-
scheinen wieder jeweils zwei Vor-
gange (Bild und Zeile) auf dem Schirm
der Kathodenstrahlrohre nebeneinan-
der. Aber auber diesem Hinweis woll-
ten wir an jenen Bildern, die keine
Fehler aufweisen, die Beurteilungs-
moglichkeiten nach dem sogenannten
.Elektronischen Testbild" (Bild 12) be-
sprechen, Dieses Testhild wird seit
einiger Zeit abwechselnd mit den von
frither bekannten Testbildern verwen-
det. Es enthalt in der oberen Bildhalfte
fiinf untereinander angeordnete Bal-
kenstreifen mit verschiedenen, von
oben nach unten kleiner werdenden
Balkenbreiten und -abstdnden. Diese
Streifen sind t{ir das Beurteilen der
Frequenzauflosung des Empfangers ge-
dacht. In der unteren Halfte des Bildes
ist dann noch ein schwarzes Feld fiir
das Einblenden des Schrifttextes und
der Graukeil fir das Beurteilen der
Gradation vorgesehen.

sowohl die Auflosung als auch die
Gradation lassen sich bei diesem Signal
auch sehr gut oszillographisch beurtei-
len. Die in den vorangegangenen Bil-
dern besprochenen Video-Verzerrun-
gen hdtten zum Beispiel bei der Dar-
stellung des Zeilenoszillogramms wie
in Bild 10 noch klarer erkannt werden
konnen, Im Zeileninhalt ist noch deut-
lich die , Grautreppe” durch die fast
gleichméBigen, treppenférmigen Ab-
stufungen zu erkennen. Sind die WeiB-
werte im Signal (wie in Bild 6 und 7)
zusammengedrucdkt, so werden die Stu-
fen der Grautreppe im Zeilenoszillo-
gramm unterschiedlich hoch erscheinen,
und zwar ebenfalls nach den Weif-
werten hin zusammengedriickt. Der ge-
ringfugige Unterschied der Abstufun-

Bild 7: Videosignal (Z), an der Kathode der Bildréhre gemessen. Ver-
Signales

zerrung des videoseitig eingespeisten

Demodulationsdiaode

bei nicht abgeloteter

Bild 8: Videosignal (Z),

tionsdiode, Die Weil- und m

wie Bild 7, jedoch bei abgeldteter Demodula-
2ren Grauwerte sind jetzt normal und

unverzerrt aufgelost

¢



Bild 9: Videosignal (Z), Modulation des Bildinhaltes nicht richtig aus-
dessen

konstrastarmes Bild
10—30 % reicht

gesteuert. Erzeugt ein

gen im Bild 10 darf dabei als normal
und nicht fehlerhaft angesprochen wer-
den.

Fin Gradationsfehler kann natiirlich
auch in der Videostufe selbst ent-
stehen, beispielsweise durch Rohren-
schaden. Durch wechselseitige Kontrolle
der Oszillogramme am Gitter und an
der Anode der Videordhre ist der Feh-
ler schnell einzukreisen.

Der kundige Fachmann kann tbrigens
auch an den anderen Testbildern mit
einem Graukeil Gradationsfehler ab-
lesen. Vor Beginn der Sendung wird
auch oftmals von den Sendeanstalten
ein Graukeil abgestrahlt, wie er oszillo-
graphiert im Bild 13 zu sehen ist.

Aber bevor wir zum nachsten Bild
ibergehen, noch ein Fingerzeig zum

BILD 11

Dieses Bild, nach der Bildfrequenz auf-
gelost, zeigt ebenfalls eine Treppe 1m
Inhalt, dieses Mal aber von der Mitte
des Modulationsinhaltes (etwa 42,5"%»
der Modulation) symmetrisch nach
oben und unten, also in Richtung
schwarz und weiB verlaufend. Auber-
dem sind im Gegensatz zu der Trep-
pendarstellung in Bild 10 die um-
schriebenen Flachen ausgeftllt.

Hier wird namlich kein Graukeil ab-
gebildet, sondern die Amplituden der
Frequenzen, die in den Balkenreihen
des ,elektronischen Testbildes" ent-
halten sind, Von links nach rechts (das

Inhalt nur wvon

entspricht auf dem Bildschirm des Fern-
seh-Empfangers ja der Richtung von
oben nach unten) sind das die Fre-
quenzen von 1 bis 5 MHz.

P |

»Soso — Sie stehen heute wirklich zum aller-
ersten Male vor der Fernsehkamera?"

Erwarten Sie nun aber bitte nicht, dab
im Oszillogramm alle finf Stufen mit
der gleichen Amplitude abgebildet
werden. Es addieren sich bei dieser

Bild 10: Videosignal (Z), an der Kathode der Bildrohre gemessen. Bild-
inhalt des ,elektronischen Testbildes

1

mit der charakieristischen
Grautreppe

Messung die Frequenzgang-Abwei-
chungen auf der Senderseile, im Emp-
tanger und nicht zuletzt auch im MeB-
verstiarker des verwendeten Oszillo-
graphen.

BILD 13

Auf dieses Bild verwiesen wir schon
bei der Besprechung des Graukeils. Es
zeigt uns aber noch etwas, Das Signal-
Impulsverhaltnis entspricht nicht den
normgerechten Werten, die 65% In-
halts- zu 25 %6 Impulsanteil vorschrei-
ben. Mit diesem Signal sollen vor Be-
ginn einer Sendung alle Ubertragungs-
glieder senderseitig eingepegelt wer-
den. Zu diesem Zweck wird das ,,ab-
solute Weili"', wie sich der Fachaus-
druck fiir den der 0% Tragerspannung
entsprechenden Wert eingefithrt hat,
mit tbertragen. Ein Empfanger muf
natiirlich bei diesem Signal einen star-
ken Intercarrierbrumm aufweisen, denn
die Arbeitsweise des Intercarrier-Emp-
fangers verlangt bekanntlich das Vor-
handensein eines 10 %/sigen Resttragers.
Bei normalen Sendungen wird in den
Sendeanstalten durch einen automati-
schen , Weilwert-Begrenzer” fiir das
Einhalten dieser Bedingung gesorgt.

BILD 14

Ein weiteres Oszillogramm mit einem
von der Norm abweichenden Signal-
Impulsverhdltnis zeigt uns Bild 14. In
dem hier vorliegenden Fall wurde
direkt an der Diode ein einwandfreies
Oszillogramm gemessen; das abgebil-

Bild 11: Das gleiche Videosignal (B) wie in Bild 10, jedoch nach der
Bildfrequenz aufgeldst

Bild 12: Schirmbildaufnahme des neuerdings verwendeten ,elektro-

nischen Testhildes’
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Bild 13: Videosignal (2), wie es teilweise zur Pegeleinstellung der Sender
vor Pregrammbeginn benutzt wird

dete, anschlieBend an der Bildréhren-
Kathode abgenommene Signal weist
dagegen einen zu geringen Impuls-
anteil auf. Das Auswechseln der Video-
rohre brachte keine Besserung. Erst das
Messen der Betriebsspannungen zeigte
den Fehler. Der Kathodenwiderstand
hatte sich im Wert wverdndert. Der
falsche Arbeitspunkt der Videorohre
verursachte, daB die Synchronisations-
Impulse im unteren Kennlinienknick
abgeschnitten wurden.

Das im Bild 14 gezeigte Signal fuhrt zu
einer Bildverzeichnung. Da das Ampli-
tudensieb ja die oberen 25%. der
Amplitude verstarken soll, miussen
jetzt Reste des Bildinhaltes mit in den
Pegel der Synchronisationsimpulse ge-
langen. Die Auswirkung auf dem
Schirm des Fernseh-Empfangers bei
einem Schachbrettmuster geht aus
Bild 15 hervor, das unseren Lesern
schon bekannt, aber hier zum besseren

Verstandnis noch einmal veroffent-
licht ist.
BILD 15
Dieses Schirmbild zeigt deutlich die
verzogenen Schachbrettkanten. Fast
derselbe Effekt kann fUbrigens aber

auch noch durch eine weitere Ursache
entstehen.

BILD 16

Hier ist wiederum ein Video-Signal
dargestellt, wie es an der Anode der
Video-Rohre bzw. -Kathode der Bild-
rohre entsteht. Der Oszillograph war
auf 25 Hz. Ablenkfrequenz eingestellt,

LV

y ey

W W
""

Bild 15: Schirmbildaufnahme bei Schachbrettmustern mit zu geringem
der hier nur etwa 18 % betrdgt

Impulsanteil

10

und demzufolge wurden zwei Bild-
folgen nebeneinander aufgezeichnet,
Die Bildimpulse in der Aufnahme des
Oszillogramms ragen nun aber tiiher
die links und rechts daneben befind-
lichen Zeilen-Impulse hinaus. AuBer-

ELEKTRO -GERATE ‘

//-
gt
Mit dieser Kombination von Kuhlschrank und
Fernsehgerat ersparen Sie natlich eine Raten
zahlung

dem erkennt der aufmerksame Beob-
achter, daf auch die Zeilen-Impulse
nicht einheitlich hoch, sondern einmal
grofier, einmal kleiner gezeichnet wer-

Bild 16: Videosignal (B)

Bild 14: Videosignal (Z), mil zu geringem Impulsanteil, verursacht durch
Verdnderung des Kathodenwiderstandes der Videorohre

den, Diese Erscheinung ftritt auf, wenn
im Sender eine Abhédngigkeit zwischen
dem Bildinhalts- und dem Impulsge
misch entsteht. Wenn die Zeilenimpulse
dann bei schwarz endender Zeile einge
hohere Amplitude erzielen als bel
Zeilen mit weiBem Ende, so mufl sich
natiirlich als Folgeerscheinung auf
dem Bildschirm des Fernsehgerales
eine Auswirkung auf die Synchronisa-
tion zeigen.

Das kann man sich so vorstellen: Die
Synchronisation muB ja jeweils etwas
frither oder spater ansprechen, je nach-
dem, ob der Zeilenimpuls des Senders
etwas groBer oder etwas kleiner als
der jeweils vorangegangene Impuls
ist. Aut dem Bildschirm wird sich der
Zeitunterschied durch ein Verschieben
des Zeilenanfanges (und damit der ge
samten Zeile) einmal nach links, ein-
mal nach rechts, wie im Bild 15, stc-
rend auswirken.

Es sei aber darauf hingewiesen, dal
sich die Erscheinung dann normaler-
weise nicht so kraB wie im Bild 15
auswirkt.

BRILD 17

ist zum Vergleich bei dem gleichen
fehlerhaften Signal aufgenommen wor-
den wie Bild 16. Diesmal lost der
Oszillograph die Zeilenfrequenz auf.
Auch in dieser Abbildung ist deutlich
zu erkennen, dafi die Zeilenimpulse
unterschiedlich hoch und insgesamt
noch niedriger als die Bildimpulse
liegen

Amplituden-Unterschiede der Impulse durch
Abhéngigkeit vom Bildinhalt
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Bild 17: Videosignal (Z), an der Kathode der

ungleichen Impulsamplituden wie in Bild 16 bei Auflosung der Zeilen

frequenz

Der Praktiker wird an dieser Stelle
aber bestimmt in Gedanken schon das
Wort ,Vorsicht!"” ausgesprochen hahben,
denn wenn in den beiden Bildern 16
und 17 auch wirklich ein Senderfehler
vorlag, so kann aber dieselbe Abbil-
dung beim Messen mit dem Oszillo-
graphen auch durch eine Fehleinstel-
lung des Tastkopfes entstehen. Dieses
bei der Messung mit dem Oszillo-
graphen zum Unterdriicken der schad-
lichen Schaltkapazitdaten so nitzliche
Zubehorteil mufi ja bekanntlich fre-
quenzkompensiert werden, weil sich
sonst durch den Serienwiderstand des
Spannungsteiles und die Kabelkapazi-
tdt ein schadlicher TiefpaBl bildet, der
bei tiefen Frequenzen eine hohere
Kurvenabbildung als bei hohen Fre-
quenzen verursachen wirde. Zum Ab
gieich dient bei dem zum Nordmende-
Kundendienst-Oszillographen geliefer-
ten Tastkopf ein Trimmer, der von der
Seite durch eine kleine Bohrung in det
Abschirmhaube zugdnglich ist. Wird
dieser Trimmer verslellt, so stimmt die
Kompensation nicht mehr, und es ent-
stehen Fehlabbildungen

BILD 18 und 19

Die Bilder 18 und 19 zeigen, wie sich
das Signal eines Bildmuster-Generators
verandert, wenn dieser Trimmer links
herum oder rechts herum verstellt
wird, Im Bild 18 erscheinen die Bild-
impulse zu hoch, im Bild 19 zu niedrig.
Mit dieser Gegentiberstellung haben

Bild 19: Videosignal (B), an der Kathode der
Bildimpulse sind durch Fehleinstellung des

Tastkopfes zu miedrig

Bildhthe gemessen. Dic
Bildimpulse werden

wir dem Praktiker auch gleich einen
Tip gegeben, wie am zweckmaBigsten
die Frequenzkompensation des Tast-
kopfes kontrolliert werden kann

Die miissen sich ja wieder mal kostlich unter
halten haben!

Wenn die MeBspannung dem nieder-
ohmigen Ausgang eines Bildmuster-
generators (wie den Buchsen des Nord-
mende-Fernseh-Signal-Generators) ent-
nommen wird, kann ja kein weiterer

o

Bild 20: Vide
Bildimpulse e

Bildrohre gemessen. Die Al

chei

Bild 18: Videosignal (B), an der Kathode der Bildiéhre gemessen. Die

Fehleinstellung des Tastkopfes zu hoch

abgebildet

durch

Fehler entstehen, und insofern ist ein
sauberer Abgleich ohne weitere Priif-
gerate moglich, Es muB der Trimmer
lediglich so eingestellt werden, daf
die Amplitude der Impulse fiir Bild
und Zeile gleichmaBig hoch erscheinen
Bitte, verwechseln Sie die bei Fehlein-
stellung des Tastkopfes mogliche Ver-
zeichnung des Bildimpulses nicht mit
der durch senderseitige Frequenzfehle:
moglichen sogenannten , Dachschrage
des Bildimpulses.

BILD 20 und 21

zeigen eine solche abgeschragte Bild-
impuls-Amplitude. Dabei ist die waag-
rechte Ablenkamplitude des Oszillo
graphen im Bild 20 normal eingestellt;
im Bild 21 wurde sie dagegen sehr
weit aufgedreht. Dadurch vergrofert
sich der in der Mitte des Bildes 20
erkenntliche Bild-Impuls-Komplex, [z
ist deutlich zu erkennen, dalB sich nach
den letzten Zeilen eines Bildes schon
mit dem Erscheinen der fiinf Vor
trabanten die Amplitude der Impulse
senkt, Wenn Sie dieses Bild auf dem
Schirm des Oszillographen sehen, dann
haben Sie bitte keine Bedenken. Denn
irgendwo gehen zwar in der Kette der
Ubertragungseinrichtungen die tiefen
Frequenzen etwas verloren, was aber
im vorliegenden Falle noch tragbar ist.

BILD 22

Ungunstiger liegt die Sache schon
wenn irgendwo im Empfanger die tie-

(B), an der Kathode der Bildrohre gemessen. Die
nen durch Senderfehler geringfiigig abgesenkt

11



	003
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010
	011

