TRIUMPH DER TECHNIK

ie neuester1t NORDMENDE - S(bi)‘pfungen

MIT LETZTEN TECHNISCHEN ERRUNGENSCHAFTEN

Die nachstehend abgebildeten Rundfunk- und Fernsehgerdte des Baujahres 1955/56 sind in Form. Technik und Klang

so vollendet, daf} sie zweifellos die Gunst des Publikums erringen werden

Alle angegebenen Preise sind Richipreise
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Dieser Empfdinger begeistert alle durch seine
erstklassige UKW-Leistung. 7 Rohren (13 Funk-
tionen), 6+1 und 10+1 Kreise, Doppelvorkreis-
schaltung, 6-Watt-Endpentode, UKW-, Mittel-
und Langwelle. Magisches Auge, stufenlos regel-
bare Diskant- und BabBregler, Freisichtskala mit
UKW-Kanaleichung, Duplexantrieb, UK'W-Netz-
und Ferritantenne. Modernes Edelholzgehduse
(40024260205 mm).

Preis: DM 224,—
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Ein Favorit seiner Klasse; ein Gerdt mit hohem
Bedienungskomiort, 7 Roéhren (13 Funktionen),
6-+1 und 10 +1 Kreise, Doppelvorkreisschaltung,
6-Watt-Endpentode, UKW-, Mittel- und Lang-
welle, Magisches Auge, Diskant- und BaBregler,
UKW-Kanal- und Stationseichung. Duplexantrieb.
3 dynamische Lautsprecher in 3 D-Technik. UKW-
und Ferritantenne. Hochglanzpoliertes Edelholz-
gehduse (550350 %265 mm)

Preis: DM 285,—
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OHNE KLANGREGISTER

Der Hochleistungssuper ohne Kompromisse.
7 Rohren (13 Funktionen), 8+ 1 und 11 +1 Kreise,
Doppelvorkreisschaltung, 6-Watt-Endpentode.
UKW-, Mittel- und Langwelle und 3 gespreizte
Kurzwellenbander. Magisches Auge, Diskant-
und BafBregler, drehbare Ferritantenne, Band-
breitenschalter, 5000fache Trennschdrfe, 3 hoch-
wertige Lautsprecher in 3 D-Technik. Formscho-

nes Edelholzgehduse (5753752265 mm).

Preis: DM 315,—
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MIT KLANGREGISTER

Der Hochleistungssuper ohne Kompromisse.
7 Rohren (13 Funktionen), 8+1 und 11+1 Kreise,
Doppelvorkreisschaltung, 6-Watt-Endpentode
UKW-, Mittel- und Langwelle und 3gespreizte
Kurzwellenbdnder. Magisches Auge, Diskant- und
BafBregler, drehbare Ferritantenne, Nordmende-
Klangregister. Bandbreitenschalter, 5000fache
Irennschdarfe, 3 hochwertige Lautsprecher in
3 D-Technik. Formschénes Edelholzgehduse (575

375X 265 mm),

Preis: DM 338,—
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Hervorragend in Klang und Empfangsleistung.
Ein Empidnger von klassischer Schonheit. 7 Roh-
ren (13 Funktionen), 8+1 und 11+1 Kreise. Dop-
pelvorkreisschaltung, 6-Watt-Endpentode, Du-
plexantrieb, 4 Wellenbereiche, Nordmende-
Klangregister. 5000fache Trennschdarfe durch
4-Kreisfilter mit Umwegkopplung in Ferrittech-
nik. 3 hochwertige Lautsprecher in 3 D-Technik.
Hochglanzpoliertes Edelholzgehduse (635405
<270 mm)

Preis: DM 368,—
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MIT KLANGREGISTER

Edel im Klang, bestechend in der Form, vorbild-
lich in der Leistung. 8 Rohren und 1 Germanium-
diode (17 Funktionen), 10+3 und 13+1 Kreise.
Duplexantrieb und Ortssendertaste, daher stets
3 Sendereinstellungen. 9-kHz-Sperre, Mittelwel-
len-Sperrkreis, Bandbreitenschalter, 10 000fache
Trennschdrie. 6-Watt-Endpentode, Mehrkanal-
Gegenkopplung, Diodenausgang fir Tonband-

gerdte. Mehrfachbegrenzer mit Impuls- und

Rauschsperre, Nordmende-Klangregister, 4 hoch-
_,"-_ R e ~‘
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iyl g gehduse (665X415>285 mm).

wertige Lautsprecher in 3 D-Technik. Nulibaum-

Preis: DM 418,—
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MIT KLANGREGISTER

Das Spitzengerdt im Nordmende-Programm mil
Ultra - High - Fidelity und 12-Watt- Gegentakt-
endstufe. 10 Rohren und 1 Germaniumdiode
(17 Funktionen), 10+3 und 13 +1 Kreise, Doppel-

R

vorkreisschaltung, Duplexantrieb, Ortssender-
taste. 10 000iache Trennschdrfe durch 8-Kreis-ZF-
Verstarker. 4 Lautsprecher in 3 D-Technik, davon
2 Breitwinkel-Eckstrahler mit Schalloptik. Nord-
mende-Klangregister. Diskant- und Balregler,
Mehrfachbegrenzer, Diodenausgang fiir Tonband-
gerate, 9-kHz-Sperre, Mittelwellensperrkreis.

Gl

Hochglanzpoliertes NuBbaumgehduse (680<420
(285 mm).

Preis: DM 468, —
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MIT KLANGREGISTER

Mit Kristall-Tonabnehmer und Plattenspieler iir
3 Geschwindigkeiten. 7 Rohren (13 Funktionen),
8 ~1 und 11 + 1 Kreise, 6-Watt-Endpentode,
Duplexantrieb, 4 Wellenbereiche, getrennte Dis-
kant- und Bafiregler, eingebaute UKW- und Fer-
ritpeilantenne. Nordmende-Klangregister. 3 hoch-
wertige dynamische Lautsprecher in 3 D-Technik.
Formschones Edelholzgehause (640405320 mm)

Preis: DM 498,—
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MIT KLANGREGISTER

Formschon und gediegen. Ein klanglich hervorra-
gendes Instrument von ungewdhnlicher Tonfiille.
7 Rohren (13 Funktionen), 8+1 und 11 +1 Kreise.
6-Watt-Endpentode, Duplexantrieb, Nordmende-
Klangregister. Diskant- und Balregler, Band-
breitenschalter, drei hochwertige Lautsprecher in
3 D-Technik. Lieferbar mit Einfach-Plattenspieler
und 10-Platten-Wechsler, beide umschaltbar auf
3 Geschwindigkeiten. Hochglanzpoliertes Nuli-
baumgehduse (660X795>400 mm).

Preis: DM 618,—
mit Einfach-Plattenspieler
Preis: DM 718,—

mit 10-Platten-Wechsler
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Mit dem Spitzensuper der Nordmende-Produk-
tion; ein Konzertschrank, der jeden begeistert.
10 Roéhren und 1 Germaniumdiode (17 Funktio-
nen), 10+3 und 13 +1 Kreise, 12-Watt-Gegentakt-
endstufe mit Ultra-High-Fidelity. Nordmende-
Klangregister. 4 Lautsprecher in 3D-Technik,
Duplexschaltung und Ortssendertaste, also stets
3 Sendereinstellungen. 10-Platten-Wechsler fir
3 Geschwindigkeiten, umschaltbarer Abtaster fir
Normal- und Langspielplatten, Zeitlos schones
NuBbaumgehduse (1100>{795><440 mm).

Preis: DM 998,—

’/"'__"""_"—‘7_'"\\
| NorpMenpE |
NORDIIENDE |

(" woroMenoe )
(_woro(Mienoe |

]



chronschaltung.

aus bestem,
arbeitet (890520545 mm).

und Wechselstrom.
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Fahrbares Standgerat mit 43-cm-Bildrohr. 17 Roh-
ren, 4 Germaniumdioden, 1 Trockengleichrichter
(zusammen 29 Funktionen). Nordmende-4 C-Syn-

Eingebauter drehbarer Dipol.

Automatische Helligkeitsregelung und hochwirk-
same Storbegrenzung. Tonteil in 3 D-Technik auf

3 Lautsprechern. Das verschlieBbare Gehduse ist

hochglanzpoliertem Edelholz ge-
220 Volt Gleich-

Preis: DM 998,—

Was ist eigentlich
«Empfindlichkeit"
bei Fernsehempfingern?

Je weiter ein Sender vom Empfanger
entfernt und je schwéacher daher das
Signal ist, das auf die Antenne gelangt,
desto hoher muB die Empfindlichkeit
des Empfangsgerdtes sein, besonders
des Fernsehempfangers, damit auf dem
Bildschirm unserem Auge und am Laut-
sprecher unserem Ohr etwas Gutes ge-
boten werden kann.

Das Ohr verlangt zuerst einmal eine
gewisse Lautstarke, das Auge einen be-
stimmten Kontrast zwischen WeilB und
Schwarz auf dem Bildschirm. Um unser
Auge und Ohr aber zu befriedigen,
mufl der Ton klar, das Bild ruhig und
scharf sein. Klarheit von Bild und Ton
werden aber durch Stéorungen beein-
trachtigt, Wollen wir ein MaB fiir die
Empfindlichkeit unseres Fernseh-
empfdangers finden, so missen wir fol-
gende Dinge berlicksichtigen:

a) die absolute Verstarkungsziffer, die
uns Kontrast bzw. Lautstarke gibt,

b) die GroBe der inneren Stérungen, ge-
nannt Rauschen, die die Klarheit be-
einflussen,
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c) die Auswirkung des Rauschens auf
Ton und Bild.

Die Empfindlichkeitsangabe, die nur
von der Verstdrkungsziffer ausgeht,
kennen wir vom Rundfunk her: die
Eingangsspannung, die nétig ist, um am
Lautsprecher eine elektrische Leistung
von 50 mW hervorzubringen. Wegen
der Schwierigkeit der Messung laBt
man hier eine entscheidende Tatsache,
den Wirkungsgrad des Lautsprechers,
aufler acht, denn das Ohr hort nur die
in Schalleistung umgesetzte elektrische
Energie. Beim Bild 1dBt sich eine ahn-
liche Definition finden: Man gibt fiir
einen bestimmten Kontrast (in Lux zu
messen) oder fiir eine hestimmte Aus-
gangsspannung an der Kathode des
Bildrohres die erforderliche Eingangs-
spannung an.

Bei den heutigen Fernsehempfangern
wird aber eine derartige Verstarkungs-
zahl nicht zur Kennzeichnung der Emp-
fanger angegeben, weil die Verstdr-
kung der meisten Fernsehempfdnger
die sinnvolle Grenze erreicht

Durch welchen Faktor wird diese
Grenze festgelegt? Es ist das Eigen-
rauschen des Empfangereinganges und
der Antenne. Die GréBe dieses Rau-
schens bestimmt beim Fernsehempfén-
ger hauptsachlich die Empfindlichkeit.
Wenn diese Eigenstérung des Empfin-
gers bis zum vollen Kontrast verstarkt
wird, dann ist die hochstmagliche ver-
nunftige Verstarkung erreicht. Man
sagt deshalb ,Grenz-Empfindlichkeit"

Fur die Festlequng einer Malzahl der
Grenz-Empfindlichkeit konnte man
natiirlich eine Spannungsangabe wadh-
len. Das tut man jedoch nicht. Bei Ver-
wendung eines verlustlosen Transfor-
mators z. B. kann eine Antenne, die
50 mV an 60 £ abgibt, auch 100 mV an
240 {2 abgeben (U2 — Uy}’ R2/Ry). Gleich
bleibt nur die Leistung, Deshalb wird
die Grenzempfindlichkeit durch Angabe
einer Leistung charakterisiert.

Bevor wir uns mit den einzelnen Maf-
zahlen und Definitionen beschaftigen,
wollen wir uns kurz ansehen, wie die-
ses Rauschen entsteht. In jedem Wider-
stand und in jedem elektrischen Leiter
bewegen sich Elektronen regellos hin
und her, deren Bewegungen um so hef-
tiger sind, je warmer unser Leiter oder
Widerstand ist. Jede Bewegung eines
Elektrons entspricht aber einem elek-
trischen Strom. All diese einzelnen
Elektronenbewegungen addieren sich
zu einem Gesamtstrom, dessen Mittel-

'4 KToAf
R

An den Enden des Widerstandes ent-

steht die mittlere Spannung U

) 4 kToRAf, wobei k = die Boltzmann-

Konstante 1,38 + 10~ Weo/Grad, Ty

die absolute Temperatur und 4Af die

Bandbreite in Hz ist.

wert J ist.

Die Bandbreite beeinflufit dabei weit-
gehend die Rauschspannung. Wir mis-
sen uns das so vorstellen: Durch die
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Fahrbares, verschlieBbares Handgerat als Fern-

.

seh-, Rundfunk-Phonokombination mit 6/10-Kreis-
UKW-Hochleistungsempfanger und Einfach-Plat-
tenspieler. Fernsehteil 17 Rohren, 4 Germanium-

dioden und 1 Trockengleichrichter (29 Funktio-

nen)

sprecher in 3D-Technik

Helligkeitsautomatik, Storbegrenzung. Wechsel-

strom 220 Volt. Abmessungen: 935X 545>

Preis: DM 1485,—
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Tonteil: 3 hochwertige dynamische Laut-

4 C-Synchronschaltung.

545 mm,

Warme fliegen die Elektronen mit allen
moglichen Frequenzen im Widerstand
hin und her, Betrachten wir nur einen
ganz kleinen Frequenzbereich, so sind
es sehr wenig Elektronen, die zum
Strom oder zur Spannung etwas bei-
tragen, weil sich der grobite Teil zu
schnell oder zu langsam bewegt.

Bild 1

In unserem Falle hat die Antenne einen
bestimmten Widerstand (Strahlungs-
widerstand). Aus U - [ ergibt sich eine
Rauschleistung von N = 4 kTpdf.
Wiirde unser Empfanger nun iiberhaupt
nicht rauschen, so lieferte bei Anpas-
sung (Ri = Ry) unser Antennengenera-
tor maximal N kTpAdf an Rauschen
in den Empfanger. In Wirklichkeit hat
unser Empfanger auch noch einen
Rauschanteil, der sich im wesentlichen
aus Rohren- und Kreis-Rauschen zu-
sammensetzt. Unter Grenzempfindlich-
keit versteht man also die Nutzenergie
(gemessen in kTy) je Hertz Bandbreite,
die man dem Empfangereingang zu-
fuhren muB, um am Ausgang ein Nutz-
Storverhdltnis von 1:1 zu erhalten.

Einfacher zu tbersehen ist die andere
Art der Empfindlichkeitsangabe: die
Rauschzahl F. Diese Zahl, die angibt,
wievielmal schlechter ein Empfanger ist
im Vergleich zum Idealfall (1 kTy), be-
deutet also ein Leistungsverhaltnis; sie
wird oft in db ausgedriickt.

Im Einzelfall ist es oft nitzlich, die uV-
Zahl des Rauschens zu kennen, um sich
von der Giite des Bildes eine Vorstel-
lung zu machen, wenn man an einer
Antenne die Nutzspannung mit einem
Feldstarkemesser ermittelt hat. In den
Kurven (Bild 3 und 4) sind kTo, F in
Abhangigkeit von der Rauschspannung
Ug (#V) dargestellt.

Ein Beispiel, wie es praktisch vor-
kommt: Ein Fernsehempfanger hat eine

kTn-Zahl Rauschzahl ist

von 4, die
ebenfalls 4 oder etwa 5 db. Um am Aus-
gang des Empfangers ein Nutz-Rausch-
verhdltnis von 1:1 zu erhalten, sind bel
einem Eingangswiderstand von 240 (2
und 5 MHz Bandbreite 9 ¢V Nutzspan-
nung erforderlich; um ein brauchbares

Bild aber zu bekommen, muB min-
destens der 10fache Nutzpegel vorhan-
den sein, also 90—100 ©V. Hat man
aber einen Eingangswiderstand von
60 £, so sind etwa 4 ¢V fir ein Rausch-
Nutz-Verhaltnis von 1 und einer
Bandbreite von 5 MHz erforderlich.
Verringert man die Bandbreite von 35
auf 3 MHz, was zwar eine Unscharfe
des Fernsehbildes ergibt, so benotigt
man 7 «V bzw. 3 uV fir ein Rausch-
Nutz-Verhdltnis von 1

Jetzt wollen wir uns ansehen, wie man
diese Rauschzahl mifBt.

Ein gewohnlicher MeBsender gibt nur
eine Frequenz ab. Da wir aber gleich-
zeitig alle in Frage kommenden Fre-
quenzen zum Vergleich mit dem Stor-
rauschen, das ebenfalls alle Frequenzen
enthdlt, bend6tigen, missen wir uns
nach einem Sender umsehen, der, wie
gefordert, alle Frequenzen gleichzeitig
mit definierter Ausgangsleistung ab-
geben kann. Ein solcher MeBsender ist
sehr einfach: seine nicht sehr grofe
Ausgangsleistung entspricht etwa 20
bis 30 kTq, reicht aber fiir unsere Mes-
sungen gut aus. Eine im Sattigungs-
strom arbeitende Diode ist das Kern-
stiick. Bild 1 zeigt das Prinzip dieses
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